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1- Esquemasde Distribucion. Consider aciones Gener ales.

Para la determinacion de las caracteristicas de las medidas de proteccion contra
choques eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra sobrecorrientes,
asi como de las especificaciones de los equipamientos encargados de tales funciones,
Sera preciso tener en cuenta € esquema de distribucion empleado.

Los esquemas de distribucion se establecen en funcion de las conexiones a tierra de
la red de distribucion o de la aimentacion, por un lado, y de las masas de la
instal acion receptora, por otro.

La denominacion se realiza con un codigo de letras con € significado siguiente:

PrimeralLetra  Serefiere ala situacion de la aimentacion con respecto atierra.

T = Conexion directa de un punto de laaimentacién atierra.

| = Aidamiento de todas las partes activas de la alimentacidn con respecto atierra
0 conexion de un punto atierraatravés de unaimpedancia.

Segundaletras  Se refiere a la Stuacion de las masas de la instalacion receptora
con respecto atierra.

T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de la eventua
puesta atierrade la aimentacion.

N = Masas conectadas directamente a punto de la dimentacidn puesto atierra (en
corriente alterna, este punto es normalmente e punto neutro.

Otras letras (eventual es): Se refieren ala Situacion relativa del conductor neutro
y del conductor de proteccion.

S= Las funciones de neutro y de proteccion, aseguradas por conductores
Separados.

C= Las funciones de neutro y de proteccion, combinadas en un solo
conductor(conductor CPN).
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1.1- EsquemaTN.

Los esguemas TN tienen un punto de la aimentacion, generdmente € neutro
0 compensador, conectado directamente a tierra 'y las masas de la instalacion
receptora conectadas a dicho punto mediante conductores de proteccion. Se
distinguen tres tipos de esquemas TN segin la disposicion relativa del
conductor neutro y del conductor de proteccion:

Esquema TN-S: En & que d conductor neutro y e de proteccion son
distintos en todo € esquema (Fig. 1A).

Esquemas TN.

Figyro 1A
Esquema TN S:

Qz—|w=

1

1

1

1

1 r
H
o—t
JO

I.,

|
{
S
[,
o,

Esquema TN-C: En € que las funciones de neutro y proteccion estan
combinados en un solo conductor en todo €
esquema (Fig. 1B).

Esquemas TN.
Figura 1B
Esquema TN-C
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Esquema TN-C-S: En & que las funciones de neutro y proteccidn estén
combinadas en un solo conductor en una parte del
esquema (Fig. 1C).

FEsquemas TN.

Figura 1C
Esquema TN=C—-35
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En los esquemas TN cualquier corriente de defecto franco fase - masa es una
corriente de cortocircuito. El bucle de defecto esta congtituido exclusivamente
por elementos conductores metélicos.

12.- EsquemaTT.

El esquema TT tiene un punto de alimentacion, generamente e neutro o
compensador, conectado directamente a tierra. Las masas de la instalacion
receptora estan conectadas a una toma atierra separada de latomaatierrade la
alimentacion (Fig. 2A).

Esquemas TT.
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En este esquema las corrientes de defecto fase-masa o fase-tierra pueden tener
valores inferiores a los de cortocircuito, pero pueden ser suficientes para
provocar la aparicion de tensiones paligrosas.

En generd, € bucle de defecto incluye resistencia de paso a tierra en aguna
parte del circuito de defecto, lo que no excluye la posibilidad de conexiones
eléctricas, voluntarias 0 no, entre la zona de la toma a tierra de las masas de la
ingtalacion y la de la dimentacion. Aunque ambas tomas de tierra no sean
independientes, € esquema sigue siendo un esquema TT S no se cumplen
todas las condiciones del esquema TN.

Dicho de otra forma, no se tienen en cuenta las posibles conexiones entre
ambas zonas de toma a tierra para la determinacion de las condiciones de
proteccion.

En este esquema es fundamental € uso de relés diferencides de adecuada
sensibilidad que detecta fugas atierra.

1.3.- EquemalT.

El esquema IT no tiene ningdn punto de la aimentacion conectado
directamente a tierra. Las masas de la instalacion receptora estan puestas
directamente atierra (Fig. 2B).

Esquemas IT.
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En este esquema la corriente resultante de un primer defecto fase -masa o fase
- tierra, tiene un vaor lo suficientemente reducido como para no provocar la
aparicion de tensiones de contacto peligrosas.

La limitacion del valor de la corriente resultante de un primer defecto fase -
masa o fase - tierra se obtiene, bien por la ausencia de conexion a tierra en la
aimentacion, o bien por la insercion de una impedancia suficiente entre un
punto de la dimentacion (generamente & neutro) y tierra. A este efecto puede
resultar necesario limitar la extension de la instalacion para disminuir € efecto
capacitivo de los cables con respecto atierra
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En este tipo de esquema se recomienda no distribuir e neutro.

1.4.- Aplicacion delostrestipos de Esquemas.

La eleccion de uno de los tres tipos de esquemas debe hacerse en funcion de
las caracterigticas técnicas y econdmicas de cada instalacion. Sin embargo, hay
gue tener en cuenta los siguientes principios.

a)  Lasredes de distribucion pablica de baja tension en 380 V, tendran un
punto puesto directamente atierra. Este punto es e neutro de lared.

El esquema posible para instaaciones receptoras aimentadas
directamente de unared de distribucién plblica de bagja tension, de estas
caracteristicas, sera el esquema T.T.

b) En instalaciones aimentadas en media tensén, en que @ centro de
transformacién es del abonado, se podra eegir cudquiera de los tres
esquemeas citados.

c) No obstante lo dicho en &), puede establecerse un esquemal I T en parte 0
partes de una instalacion aimentada directamente de una red de
distribucién publica mediante € uso de transformadores adecuados, en
cuyo secundario y en la parte de la instalacion afectada se establezcan
las disposiciones que paratal esquema se citan en e apartado 1.3.

d) El actua sstemade suministro trifasico de 220 V de 3 hilos, sin neutro,
corresponde en este caso, aun esquemal.T.

Es decir que la alimentacion no tiene punto conectado a tierra y las
masas de la instal acion receptora estan puestas directamente atierra.

1.5.- Cortedd Conductor Neutro.

Cuando d corte del conductor neutro esté prescrito, € corte y la conexion del
mismo deben ser tales que @ conductor neutro sea cortado después que los
conductores de fase y que sea cerrado antes que los mismos. Podra utilizarse
un interruptor de corte tetrapolar sempre que cumpla con las normas IEC
947/1y 947/3.
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1.6.- Establecimientos Sanitarios.

En los edificios que aberguen locdes de uso médico (establecimientos
hospitalarios), y cuando se conecten transformadores de aidamiento es posible
utilizar los esquemas TT, ITy TN - S, pero € esquema TN - C, en € cua €
conductor neutro y e conductor de proteccion se confunden, no debe ser
utilizado.

1.7.- EsquemaT.T.

L os dispositivos de corte por corriente de defecto, que a su vez protegen contra
contactos indirectos son los descritos en € Capitulo VI apartados 3.2.1.- y
322-

1.8.- EsguemaT.N.

La aplicacion de la medida de proteccion por puesta a neutro de las
instalaciones dimentadas por la red de distribucion pablica no esta autorizada
por UTE en su red de distribucion en Bga Tenson (380 V), ya que la
eficiencia de esta medida de proteccion depende esencidmente de las
condiciones de funcionamiento de lared de aimentacion.

En este esquema, toda corriente de defecto franco fase - masa es una corriente
de corto circuito. Cuando la seccién del conductor neutro es igua ala de los
conductores de fase, o es necesario poner una deteccion de sobrecorriente
sobre el conductor neutro ni un dispositivo de corte sobre e mismo.

S la seccion del conductor neutro es inferior a la de los conductores de fase,
(especidmente en € esquema TN - C) es necesario prever una deteccion de
sobrecorriente en € conductor neutro, apropiada a la seccion del conductor.
Esta deteccion debe provocar la apertura de los conductores de fase, pero no
necesariamente e conductor neutro.

No obstante, S las corrientes de cortocircuito previstas y € tiempo de
actuacion de las protecciones indican que una seccion menor puede ser usada
sin afectar la integridad del conductor neutro, podra ser usada una seccion
menor Sin una proteccion especia del conductor neutro.
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1.9.- Disposicion delos elementos de comando 'y proteccion.

En las figuras que siguen se indican los esquemas més usuaes de conexion, en
el origen de los circuitos, de los eementos de comando, proteccion y
seccionamiento, segun la naturaleza de los propios circuitos.
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Circuitos monofasicos con proteccion unipolar
T
1a ol Disyuntor bipolar
N5 (1 polo protegide — 2 poles seccionades)
—0 o T T— Corfa—circuite fusible sobre el conductor
LE- T PP ce fase. 1 disposifivo de seccionamiento
e sobre sl neuire
—Tr 1 Corta-circuta fusible sobre sl
1ec conductor de fose. 1 disposilivo de
N — seccionamlento sobre el neutro
—& Do 1 Disyuntor unipolcr sobre el
1d conducior de fesse. 1 disposilive
”_“/’7 de seccionamiento sobre el neutro
1o BN Seccionador {o interruptor ) bipolar
N _5 e X a fusibles, 1 polo prolegicle
-
" | afL > Disyuntor bipoler desconectable
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Circuitos monofasicos con proteccion bipolar
2q e Disyunter bipolar
' K& (2 polos protegidos )
2b — A1 2 Corta=circuitos fusible
N —alp T Seccionador o inferruptor bipolar
—r—
2c P 2 Corta—clrculto fusibles
—r—
24 _°§ Seccionador (o interruplor ) blpolar
N o y tusibles, 2 polos profegidos
—G P —
Je P I > Disyuntor bipolar desconscigble
— e T 2 Corta=circuilos fusible de los cucles
2f e | uno aclua sobre el inferruptor.
_q,ﬁn—il‘zﬂ— Interruplor {o contactor) bipolar.
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Circuitos monofasicos con prateccion diferencial

T

—°1 Disyuntor bipolar
3a .ALD/}\ (1 polo protegido Con deteccion de corrlente

diferenclal)

—o .Q N I —

Vs (ll’- Corfa—cireuilo fusible sobre el conductor
3b 0,0 de fase. Interruptor (o contacior) bipolar

|-_L| Y con defecclon de corrients difsrenciagl
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Circuitos {rifasicos con neutro, sin deteccign
de sobmcomienie sobre el neutro
4q —0’1\0—’\_;-"6\—0 Disyuntor ietrapelar
_&huo con 3 polos protegldas
gty
N Disyuntor 1iripolar y seccionadlor
4b —°\i\°°/_L° Do (o Interruptor) tetrapolar
—o\}\o-o —"\~T—a
V'Y'—c\o—
—O/O—ﬂ:[l—
' 3 Corla—circuitos fusibles sobre las
|
4o _Q/II foses y un seccionaclor (o Inferruptor)
—")IP—D:U— tetrapalar
N __a /@7
—o\i\oé\o—nwmho 3 Disyuniores unipolcres sobre las fases.
4d | seeclonader (o Inferruptor) tetrapolar.
| o= 0
.»Y‘L
a ;% Seccionador (o interruptor ) letrapolar
4e o a fusibles, 3 polos protegidos
N _,,\_
—GSTn P —
4f — Do — Disyuntor tripolar, desconectable
—E ey — sobre los 4 polos.
'M—Gﬂ—"b—
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Circuitos trifasicos con neutro, con deteccion

5b —Q\Lﬁ-ﬂ’h—"\r@“—D

de obrecorenis sobre el meutro
—OTO—"\;—’H
1
5q —4 |0 Disyuntor ietrapolar
ST a con 4 polos protegidos
N a0
—o\qﬂ'&.—r\,—v—o Disyunlor tripolar y secclonador

(o Interruptor) tetrapolar
(4 polos profegidos)

t:m 1
‘_al
_m/lI - 4 Cortq—circuitos fusibles (el del neutro
5¢ = - acclona sobre el inferruplor) y secclonador
.)Y'—ﬁ,}':—ﬂ-_l-ﬂ— tetrapolar
I 1
i
e Seccionador fusible tetrapolar (4 pol
eceionqdor Tusibie Tetrapelar polos
Rg : | protegldos). El fusible del neutro
X | qceiong sobre el contaclor tripolar
P e asocicdo.
—Ce P
—Lp ey Disyuntor desenchufable sobre los 4
Be _<4>|Lh,’*a_-vu\_a.»_ polas, con rele de profeccion sobre
'M_«L R A el neuiro.
oy
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Circuitos trifasicos con neutro y con
proteccion diferenecial

—o\lf\ﬁ-u'_B—fb-'U‘—" -
,_o\}\,,m,,u\_n Disyuntor fetrapelar con 3 polos
6a - protegidos y deteccion de
.E:q:"w corriente diferencial
—o\lf\n STBJL,.JU\—D— . . ]
S| s Disyuntor iripolar e interruptor
6b _°\L: o1 T (e eonl‘acﬂcrg felra polar con
.E:\I'\: o deteccion cle corriente diferencial
—B/r" a 11—
—lo —— 3 Corta—clrcultos fusibles scbre Ias
6c —ols — fases e interruptor (o coniaetor)
A tetrapolar con dsteccion cds corrienie
i P
A f diferencial,
S
_.,\}\A oo 3 Dlsyuniores( unipelares s)obro las fases.
3 T contaclor (o inferrupior) tetrapolar
6d ﬁ " con deleecion de corrﬂnie d]fsrgnciql
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2.- Sistemade Distribucion adoptado por UTE. Conclusiones.

Se adoptara paralainstaacion interior del cliente en Bga Tensidn, € sistema T.T.

Este sstema prevé que en las instalaciones trifasicas de 4 hilos (3 fases y € neutro);
el hilo neutro esté aterrado en la SE de la red de distribucion y en puntos de la red
que redizara UTE. En la instdacion interior la tierra sera independiente y no estara
vinculada a neutro.

A partir de la Cgja Genera de Proteccion, la red entrard a Servicio receptor S es
trifdsico con 4 hilos (3 fases y € neutro); s es monofésico con 2 hilos (fase y
neutro).

El hilo de proteccion se tendera desde € tablero genera del cliente, hacia adentro y
Se unira a una toma a tierra independiente de la usada en la red de distribucion,
nunca se unira a hilo neutro.

En todos los casos se utilizard obligatoriamente un interruptor diferencia de
adecuada sensibilidad, que proteja de contactos directos.
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