CAPITULO XXV

INSTALACIONES DE MICROGENERACION CONECTADAS A LA RED DE BAJA
TENSION DE UTE

- Introduccion

La presente reglamentacion se refiere a los requisitos técnicos que deben
cumplir los equipos de micro-generacion en instalaciones interiores existentes,
con corriente maxima de régimen generada hasta 16 A, o hasta 25 A para
suministros que se alimenten por red MRT (Monofésico Retorno por Tierra), para
su conexién a las redes de Baja Tension (BT) de Distribucion de UTE, asi como
los aspectos procedimentales para su gestion.

Es complementaria a los Requisitos Generales fijados por el Ministerio de
Industria, Energia y Mineria, en el marco del Decreto 173/010.

- Definiciones

Instalaciéon de Micro-generacion (IMG): Instalacion que dispone de un
equipamiento que convierte energia de Fuentes Renovables en energia
eléctrica.

Fuentes Renovables: Son las fuentes de generacidon provenientes de recursos
eolico, solar, biomasa o mini-hidraulica.

Punto de conexion y medida (PCM): Punto fisico en el cual el cliente que
cuenta con un sistema de micro-generacion se conecta a la red de BT de UTE, y
donde se encuentra el puesto de medida y control.

Potencia nominal de la IMG: Es el maximo valor entre la suma de las potencias
nominales (con Factor de Potencia unitario) de los generadores Yy la de los
conversores asociados a un mismo punto de conexion.

Conversor: Equipo que convierte electricidad alterna o continua en alterna
(conversores AC/AC o DC/AC). Puede consistir en un conversor trifasico, uno
monofésico, o un conjunto de conversores monofasicos.

Interruptor General de la IMG: Interruptor termomagnético con intensidad de
cortocircuito igual o superior al indicado por UTE en el punto de conexion.

Llave de doble via: Interruptor que actua sobre dos circuitos eléctricos
abriendo uno de ellos y cerrando el otro, o viceversa, pudiendo funcionar de
forma manual o automatica.

Interruptor de Interconexion automatico: Dispositivo de corte, para conexion y
desconexion automatica de la IMG sobre el cual actian las protecciones de la
interconexion.

Unidad de respaldo: Unidad compuesta por un regulador de carga, un banco de
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baterias y un inversor destinada a entregar energia a las cargas del cliente.

Il - Aspectos particulares referidos a la conexion de las IMG a la red BT

La variacion de tension producida por la entrada o salida de servicio de la IMG
no debe superar el 5% en el punto de conexién con la red de distribucién. Para
los puntos que cumplan los limites indicados en el Reglamento de Calidad del
Servicio de Distribucion de Energia Eléctrica, la IMG no debera provocar su
superacion.

Para el o los transformadores de potencia que vinculan las IMG a la red de UTE,
no se permitird aterramiento del neutro del lado correspondiente a la conexion
de la red de UTE.

IV - Diagrama Unifilar

La figura muestra el diagrama unifilar de una instalacion con una IMG y su
conexion a la red BT de UTE.
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Figura 1 - Diagrama unifilar de la IMG

V- Circuito de respaldo

En caso que el cliente opte por alimentar sus cargas mediante la misma Fuente
Renovable, estando desconectado de la Red de UTE, debe implementar la
funcion de respaldo.

En la Figura 2 se presenta un diagrama unifilar donde esto se implementa con
una Unidad de Respaldo y una Llave de Doble Via. En tal caso, la Llave de Doble
Via puede funcionar en forma manual o automatica y debe instalarse de forma
gue permita alimentar las cargas del cliente desde el Punto de Conexion y
Medida o desde la Unidad de Respaldo.
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Figura 2 - Diagrama unifilar de la IMG (con respaldo).

En caso que el cliente presente un unifilar alternativo, el mismo debera
respetar los requisitos establecidos en este documento, asi como el Reglamento
de BT y contar con la aprobacién de UTE.

Si se utilizaran baterias que produzcan gases toxicos, se debera colocar el
banco de baterias en una habitacién bien ventilada y aislada de la humedad del
suelo. Ademas deberd implementarse alguna proteccion mecanica para evitar
dafos a personas o animales.

Después que las baterias hayan alcanzado su vida util deben ser retiradas y
llevadas a centros de reciclaje autorizados.

VI - Requisitos Técnicos de la IMG

Mientras no exista una reglamentacion nacional especifica, el equipamiento
asociado a la IMG debera cumplir con la normativa técnica de reconocido
prestigio internacional, a excepcion del propio equipo generador, el cual
debera cumplir, al menos, con los requisitos esenciales de seguridad
establecidos en el Anexo | del Reglamento de Seguridad del Equipamiento
Eléctrico de Baja Tensidn, dictado por URSEA. A tal efecto, el instalador debera
presentar una declaracion de cumplimiento con estos requisitos, bajo la forma
de declaracion jurada. En el caso de cumplimiento con norma, dicha
declaracion deberd basarse en ensayos o evaluaciones documentadas por el
fabricante, importador o terceros, los que deberan probar fehacientemente
gue el equipamiento cumple con las normas declaradas.

Protecciones:

Ademas del Interruptor de Control de Potencia (ICP) que tiene el suministro y
su instalacion interior, la IMG debera contar con:

a) Interruptor General termomagnético, con potencia de corto circuito
igual o superior a la indicada por UTE en el punto de conexion. En caso
de instalarse interruptor de riel DIN, éste debera tener curva de disparo
tipo B; para otro tipo de interruptor debera coordinarse con UTE la
curva de disparo. Este interruptor sera accesible a personal de UTE con
el objeto de poder realizar la desconexiéon manual y posible bloqueo.

b) Interruptor Automatico Diferencial para la proteccidén contra contactos
indirectos. La seleccion e instalacion de este dispositivo debera cumplir
con lo establecido en el Reglamento de BT.

c) Transformador para aislacion galvanica entre la IMG y la red de UTE. La
conexion con la red se hard siempre a través de un devanado en
tridngulo o estrella (sin puesta tierra y aislamiento pleno). Esta
proteccion podra estar incluida en el médulo conversor.

d) Interruptor automatico de interconexion (para conexién y desconexion
automatica de la IMG en caso de pérdida de tensién o frecuencia de la
red, junto a un relé de enclavamiento) sobre el cual acttan las
siguientes protecciones:



» Proteccién de maxima y minima tension.

Frente a valores anormales de tension entre fases, fase-neutro o
fase-tierra el Micro-Generador se desconectard de la red de UTE
conforme a los siguientes tiempos maximos:

Rango de Voltaje (% de la VVn)

Tiempo Maximo de apertura (s)

V<85

1,5

V>115

0,2

= Proteccién de méxima y minima frecuencia.

Frente a valores anormales de frecuencia, el Micro-Generador se
desconectara de la red de UTE conforme a los siguientes tiempos

MAaximos:
Rango de Frecuencia (Hz) Tiempo Maximo de apertura (s)
>b51 0,5
<47 0,5

e) Proteccidon anti-isla. Frente a aperturas en la red de UTE, el Micro-
Generador dejara de energizar la red en un tiempo méaximo de 500ms

f) La reconexion de la IMG con la red de BT sera automética una vez
restablecida la tension de la red por parte de UTE. Se considera tension
restablecida cuando el sistema retorna a los rangos de tension y
frecuencia reglamentarios por un tiempo no menor a 3 (tres) minutos.

g) El modulo conversor puede integrar las funciones de proteccion de
maxima y minima tensién y de maxima y minima frecuencia; en tal caso
las maniobras automaticas de desconexidén-conexion seran realizadas por
éste. Siendo asi, s6lo se necesitara disponer del Interruptor General de
la IMG, proteccidn diferencial y aislacion galvanica (siempre que no esté
incluida en el médulo conversor), si se cumple con:

» Las funciones seran realizadas mediante un contactor con rearme
automatico, una vez que se restablezcan las condiciones normales

de suministro de la red.

> Se debera presentar certificados o documentos que avalen los
limites establecidos por el fabricante en la calibracion de tension,
frecuencia, tipo y caracteristica de equipo utilizado internamente

para la deteccion de fallas.

» En caso que las funciones sean realizadas por un software, los
precintos fisicos se sustituyen por certificaciones del fabricante del
conversor, en las que se debe mencionar, explicitamente, que dicho
programa no es accesible para el cliente de la instalacion.




Puesta a tierra (PAT) de las IMG

Las IMG deben disponer de un sistema de PAT que no altere las condiciones de
la PAT de UTE y asegure que no se produzcan transferencias de defectos a la
red de Distribucion.

La IMG debe contar con una toma de tierra adicional a la instalada como toma
de tierra de proteccion de la instalacién receptora del cliente, a la cual se
deben conectar todas las masas de la instalacion generadora.

Esta toma de tierra, se deberda conectar a la de proteccion de la instalacion
existente, con excepcion de los casos en que puedan considerarse puestas a
tierra independientes de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de BT .

En todos los casos la PAT deberéa ser independiente del neutro de UTE.

Armoénicos y compatibilidad electromagnética

Hasta la fijacion por parte de la URSEA de los “Niveles de referencia de
perturbaciones del Servicio de Distribucion de Energia Eléctrica”, a los efectos
de preservar la Calidad de Onda en el Punto de Conexion y Medida, la IMG se
ajustara a las siguientes premisas:
a) La componente de armonicos de la corriente inyectada a la red de UTE
no superara los valores establecidos en la norma IEC 61000-3-2 requisito
clase A.

b) Como resultado de la conexion de la IMG a la red de UTE, los niveles de
flicker resultantes en el PCM no deben exceder los limites establecidos
en la norma IEC 61000-3-3 (Pst = 1 y PIt = 0.65). La metodologia de
medida también cumplira lo establecido en la antes citada norma. Para
la medida del flicker el equipo de medida instalado cumplira con los
requerimientos de la norma IEC 61000-4-15.

c) No provocard en el punto de conexién y medida huecos de tension por
fuera de los limites establecidos por las curvas de tolerancia ANSI 446 y
CBEMA.

Factor de Potencia

Solo se aceptaran conexiones a la red de IMG cuyo factor de potencia declarado
por el fabricante sea igual o superior a 0,95. La informacion del factor de
potencia debe ser presentada para cada una de las unidades generadoras.

VIl - Operacion y Seguridad de la IMG

Las condiciones generales de seguridad de las personas trabajando dentro o
cerca de la IMG deben cumplir la normativa nacional referida a la seguridad.

Se colocaréa una sefial de advertencia en un lugar visible para toda persona que
pueda acceder a partes activas, indicando la necesidad de aislar de las fuentes
de energia tanto de red como de la generacion local antes de operar los
equipos eléctricos (Aviso de Alimentacion Doble).

! capitulo XXIll Puestas a tierra, punto 11 “Separacion entre las tomas de tierra de las masas de
las instalaciones de utilizacién y de las masas de una subestacién (SE)”, se establecen los
requisitos que deben cumplirse para considerarse dos tomas de tierra eléctricamente
independientes.
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Se debe instalar sefales de advertencia como minimo en:
a) En el puesto de corte y medida de UTE

b) En todos los tableros de conexiones entre el tablero del cliente y
el del propio IMG

c) En el exterior y en el interior del IMG
d) En todos los puntos de seccionamiento del IMG

El titular del IMG, es responsable del mantenimiento correcto y de los ensayos
de rutina determinados por el fabricante del equipamiento.

VIIl - Medicion de energia

El control del consumo de energia eléctrica normalmente provista por la red de
UTE y de la energia generada por la IMG, que eventualmente pueda ingresar a
la red de UTE, se realizara a través de un anico puesto de medicion, instalado
por UTE. Dicho puesto contara con un medidor bidireccional, capaz de medir
energia en ambos sentidos, y un ICP (Interruptor de Control de Potencia).

El generador contara ademas con un medidor de energia activa que registre
toda la energia generada, a los efectos de la informacién necesaria para el
Balance Energético Nacional. El titular de la IMG debera asegurar el acceso de
UTE a este medidor, a los efectos de tomar la lectura.

IX -  Tramite de Solicitud para la Conexion de la IMG

La solicitud de conexion de una IMG debe gestionarse ante UTE con el respaldo
de una Firma Instaladora y Técnico categoria A 6 B.

Previo a la conexion a la red de UTE, la Firma Instaladora y el Técnico deberan
presentar el Documento de Asuncion de Responsabilidad por la instalaciéon
Micro-Generadora (IMG). Asimismo, debera coordinar con UTE la realizacion de
los ensayos. Una vez cumplidos a satisfaccion, UTE extendera un Acta de
Entrada en Servicio.

Para una reconexion luego de la desconexién por parte de UTE, el titular debe
presentar un nuevo Documento de Asuncion de Responsabilidad.

Procedimiento de solicitud y puesta en servicio:
a) Presentacion de la Solicitud segun formulario indicado en el Anexo.
b) Condiciones previas a la Conexion:
» Firma del convenio de conexion.
» Documentacion Técnica y declaracion jurada indicada en el punto VI
» Documento de Asuncion de Responsabilidad (DAR).
> Firma del contrato de compra venta de energia y pago de tasas.



c) Condiciones para la puesta en servicio - Inspecciones y Ensayos:
> Verificacion de no funcionamiento en isla.

» Verificar ausencia de tension en bornes del ICP del lado del cliente
ante una apertura del ICP.

> Verificacién de temporizacion a la reconexion.

Los ensayos de puesta en servicio de la IMG seran de responsabilidad de su
titular, para lo cual deberd estar presente el Técnico actuante. UTE se reserva
el derecho de presenciar y comprobar los resultados de los mismos. Como es
norma en todo ensayo el instrumental utilizado para los mismos debera estar
calibrado por un instituto oficial o por un laboratorio independiente de
reconocido prestigio.

La eventual evaluacion que UTE pueda hacer de planos, proyecto, etc., asi
como su presencia durante la realizacion de las inspecciones y ensayos no
exime de responsabilidad a la Firma Instaladora y Técnicos actuantes.

X - Procedimiento para puesta fuera de servicio permanente de la IMG

Luego del desmontaje de la IMG, una firma instaladora autorizada, (con técnico
categoria A o0 B), se responsabilizard del restablecimiento de la instalacion a
una condicidn segura.

Se debera notificar a UTE la puesta fuera de servicio permanente de la IMG
antes de 5 dias laborales de finalizado el trabajo.

Xl - Procedimiento en caso de sustitucion o cambio de equipamientos

UTE deberé ser notificado en caso de sustituir uno o mas de los componentes
principales que afecten el funcionamiento o las protecciones de la IMG como
fue instalada originalmente.

XIl - Procedimiento en caso de modificacion de la fuente de micro-
generacion o de la potencia instalada

Ante cualquier modificacion en las fuentes de Micro-Generacion o en la
potencia de las mismas, el titular de la IMG deberéa realizar un nuevo tramite
de solicitud ante UTE.



ANEXO

Formulario para tramite de solicitud de conexion IMG

Datos del cliente:

Nombre del cliente (persona fisica o juridica):
Teléfono:

Numero de fax:

Direccion:

Correo Electrénico:

NIS, (Numero de identificacion del suministro):
Potencia contratada:

Datos de la firma instaladora:

Nombre:

Persona de contacto:
Teléfono:

Direccion:

Correo Electrénico:

Datos del técnico:

Nombre:

Categoria (Ao B):
Teléfono:
Direccion:

Correo Electronico:

Datos técnicos de la instalacién generadora:

e Marca, modelo y numero de serie de los equipos que conforman las IMG.
e Plano de ubicacidn del micro-generador dentro de la instalacion.
e Esquema unifilar.

Para cada generador:

Potencia nominal (kW):

Potencia méaxima (kW)

Factor de Potencia:

Monofasico o trifasico:

Valor de cresta de corto circuito maximo:

Tipo fuente primaria: (indicar cual corresponde.)

e Hidraulica
e Biomasa
e Solar
e Eodlica



Tipo de generador:

e Asincrono trifasico.
e Sincrono trifasico.
e Monofasico.

e Otro.

Para el caso fotovoltaico completar los datos siguientes:

e Potencia pico a instalar en el campo de paneles (Wp):
e Superficie del campo de paneles (m2):
e Seguimiento solar (si/no

Caracteristicas del conversor:
e Tipo de conversor:
e Tension nominal (V):
e Potencia nominal (VA):

Datos técnicos de la instalacién de respaldo (en caso que corresponda):

e Marca, modelo y numero de serie de los equipos que conforman el circuito de respaldo.
e Plano de ubicacion de la Unidad de Respaldo.
e Esquema unifilar.

Datos del inversor:

e  Potencia nominal (VA):
e Tensién nominal (V):

Datos del banco de baterias:

Tipo de baterias:
Numero de baterias:
Tension nominal (V):
Capacidad (Ah):
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